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Zusammenfassung 

Ruckhaltesvstem fur eine mobile Arbeitsmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Ruckhaltesystem fur eine mobile Arbeitsmaschine (1), 
insbesondere ein Flurforderzeug, mit einem Fahrersitz (2) und einem Ruckhaltegurt 
(3). ErfindungsgemalS weist das Ruckhaltesystem eine langenvariable mechanische 
Verbindung (6) zwischen einem vorderen Teil (4) eines Fahrerschutzdachs oder einer 
Fahrerkabine und dem Ruckhaltegurt (3) auf. Die langenvariable mechanische 
Verbindung (6) erieichtert dem Bediener das Aniegen des Ruckhaltegurts (3). Der 
Bediener wird den Ruckhaltegurt (3) auch aniegen, da sonst die Betatigung von 
Bedienelementen (5) erschwert oder unmoglich ist. Gleichzeitig verhindert die 
langenvariable mechanische VeriDindung (6) das Umgehen einer Vorrichtung zum 
Erkennen des SchlieSzustandes des Ruckhaltegurts (3). 
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Fig. 1 
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Beschreibung 

Ruckhaltesvstem fur eine mobile Arbeitsmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Ruckhaltesystem fur eine mobile Arbeitsmaschine, 
insbesondere ein Flurforderzeug, mit einem Fahrersitz und einem Ruckhaltegurt 

5 

Eine der haufigsten und gefahriichsten Unfallarten beim Betrieb einer mobilen 
Arbeitsmaschine mit sitzendem Bedtener ist das Umkippen der Maschine, well dabei 
der ungesicherte Bediener aus der Fahrerkabine fallen und unter die Arbeitsmaschine 
geraten kann. Um das Herausfallen des Fahrers zu verhindem, sind verschiedene 
^0 Ruckhaltesysteme gebrauchlich. Die weiteste Verbreitung haben dabei Gurtsysteme, 
insbesondere Beckengurte. Besonders bei haufigen Ein- und Aussteigevorgangen wird 
das Aniegen des Sicherheitsgurtes vom Bediener jedoch als lastig empfunden. Um 
dennoch ein Aniegen des Gurtes zu erzwingen, werden haufig Gurtkontaktschalter 
verwendet, die einen Betrieb der mobilen Arbeitsmaschine nur bei in das Gurtschloss 
15 eingestecktem Gurtklipp erlauben. Diese SichemngsmaBnahme kann jedoch 
beispielsweise dadurch umgangen werden, dass der Sichertieitsgurt hinter der 
Ruckenlehne des Fahrersitzes vorbeigefuhrt wird, wodurch der Fahrer trotz Betatigung 
des Gurtkontaktschalters die mobile Arbeitsmaschine ungesichert betreiben kann. 

20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ruckhaltesystem fur eine mobile 
>^ Arbeitsrnaschine, insbesondere ein Flurforderzeug, mit einem Fahrersitz und einem 
Ruckhaltegurt zur Verfugung zu stellen, das dem Fahrer einfaches und bequemes Ein- 
und Aussteigen gestattet und gleichzeitig sicherstellt, dass der Gurt ordnungsgemaS 
benutztwird. 

25 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch gelost, dass eine langenvariable 
mechanische Verbindung zwischen einem vor dem Fahrersitz angeordneten Bauteil 
und dem Ruckhaltegurt besteht. Dadurch wird der Einstieg des Fahrers in das 
Ruckhaltesystem erieichtert, da der Ruckhaltegurt von der Verbindung so gehalten 
30 wird, dass er beim Einsteigen schon halb um den Fahrer gelegt ist und der Gurtklipp 
nur noch auf einem kurzen Weg zum Gurtschloss gefuhrt werden muss. Zudem ist der 
Gurt so vor dem Fahrer angeordnet, dass er diesen schlieBen muss, um die 
Bedienelemente der mobilen Arbeitsmaschine problemlos betatigen zu konnen. 
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn die mechanische Verbindung aus einem Seil Oder 
einem Gurt besteht, da damit eine flexible Verbindung besteht, die beim Ein- und 
Aussteigen weniger behindert als stanre Verbindungen. 

5 

Vorteilhafterweise wird ein Mittel zurfedemden Straffung des die mechanische 
Verbindung bildenden Sells oder Gurts vorhanden sein, damit auch bei unterschiedlich 
eingestellten Ruckhaltegurtlangen ein einfacher Ein- und Ausstieg gewahrleistet ist. 

10 Es ist zweckmaGig, ein Mittel zum Aufrollen des die mechanische Verbindung 

bildenden Seils oder Gurts vorzusehen, um ein loses Durchhangen, das den Einstieg 
^ erschwert, zu vermeiden. 

Indem der Befestigungspunkt der mechanischen Verbindung an einem vor dem 
15 Fahrersitz angeordneten Bauteil hohenverstellbar ist, wird eine leichte Erreichbarkeit 
des Gurtklipps fur den Fahrer bei gleichzeitig einfachem Ein- und Ausstieg 
gewahrleistet. 

Vorteilhafterweise ist ein Mittel zur Begrenzung des Aufrollweges des die mechanische 
20 Verbindung bildenden Seils oder Gurts sowie des Aufrollweges des Ruckhaltegurts 
vorhanden. Dadurch wird der Gurtklipp in ejnem fur den Zugriff des Fahrers gunstigen 
Bereich positioniqrt. 

Es ist von besonderem Vorteil, wenn die erfindungsgemaSe mechanische Verbindung 
25 derart ausgefuhrt ist, dass diese bei vorhandenen mobilen Arbeitsmaschinen 

nachrustbar ist, da damit auch altere Gerate auf den neuesten Sicherheitsstandard 
gebracht weden konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein Mittel zum Erkennen des SchlieSzustandes des 
30 Ruckhaltegurts vorhanden ist, da so ein vorschriftswidrig nicht geschlossener Gurt 
erkannt werden kann. 

Ebenfalls von besonderem Vorteil ist, wenn das Ruckhaltesystem uber eine 
Signalleitung derart mit der Steuerung der mobilen Arbeitsmaschine in Wirkyerbindung 
35 steht, dass die Maschine nur bei geschlossenem Ruckhaltegurt betreibbar ist, da damit 
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eine versehentliche oder absichtliche Benutzung der Arbeitsmaschine bei nicht 
ordnungsgemaR geschlossenem Gurt verhindert wird. Da die Arbeitsmaschine nur bei 
geschlossenem Gurt in Betrieb genommen werden kann, ist sichergestellt, dass der 
Benutzer beim Betrieb der IVlaschine ordnungsgemaS gesichert und somit bei einem 
5 moglichen Unfall der Arbeitsmaschine geschutzt ist 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand des in den 
schematischen Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. Dabei zeigt 

10 Figur 1 einen Gabelstapler mit einer erfindungsgemalSen mechanischen 

Verbindung zwischen vorderem Fahrerschutzdachholm und 
^ geoffnetem Ruckhaltegurt, 

Figur 2 einen Gabelstapler mit einer erfindungsgemaSen mechanischen 
Verbindung zwischen vorderem Fahrerschutzdachholm und 
15 geoffnetem Ruckhaltegurt in der Seitenansicht, 

Figur 3 einen Gabelstapler mit einer erfindungsgemaSen mechanischen 
Verbindung zwischen vorderem Fahrerschutzdachholm und 
geschlossenem Ruckhaltegurt, 

20 Figur 1 zeigt als Ausfiihrungsbeispiel fur eine mobile Arbeitsmaschine einen 

Gabelstapler 1 in der Draufsicht. Selbstverstandlich konnen auch andere mobile 
Arbeitsmaschinen, wie beispielsweise Schlepper oder mobile Krane, mit einer 
erfindungsgemaUen Vorrichtung ausgestattet werden. Aus Grunden der 
.^0N Obersichtlichkeit sind nur die vorderen Holme 4 des Fahrerschutzdachs dargestellt, 
^ 25 wahrend das eigentlich^ Dach und die dazugehorigen hinteren HoJme nicht gezeigt 
sind. Der Gabelstapler 1 ist mit einem erRndungsgemalSen Ruckhaltesystem 
ausgestattet, das im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus einem mit einer Gurtrolle 10 
am Fahrersitz 2 befestigten Ruckhaltegurt 3 besteht. der uber eine mechanische 
Verbindung, hier in Gestalt eines Seils 6 mit einer Aufrollvorrichtung 7, beispielsweise 

30 einer vorgespannten Seilrolle, verbunden ist Die Aufrollvorrichtung 7 ist im 

Ausfuhrungsbeispiel am vorderen Fahrerschutzdachholm 4 befestigt es ist jedoch 
auch eine Befestigung an anderen vor dem Fahrersitz angeordneten Bauteilen 
mogiich. Diese konnen eigens zu diesem Zweck am Flurforderzeug angebracht sein 
Oder bereits andere Funktionen erfullen. Der Weg des Seils 6 ist durch die 

35 Stoppvorrichtung 8 begrenzt, der des Gurtes 3 durch die Stoppvorrichtung 9. Diese 
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Anordnung ist in Fig. 2 in einer Seitenansicht gezeigt. Durch Einfuiiren des Gurtklipps 
12 in das Gurtscinloss 1 1 wird der Ruckhaltegurt geschlossen und es ergibt sich der in 
Fig. 3 gezeigte Zustand. 

5 Die gezeigte Ausfuhaing mit einem Beckengurt 3 ist fur mobile Arbeitsmaschinen 
aufgrund der niedrigen Fahrgeschwindigkeit typisch, es kann jedoch auch ein anderes 
Gurtsystem, beispielsweise ein Dreipunktgurt, verwendet werden. Ebenso kann statt 
des Sells 6 auch eine andere flexible Verbindung gewahit werden, beispielsweise ein 
Gurt Oder Band. Urn das SchlieBen des Gurtes 3 zu ermoglichen, ist aufgrund des 

10 unterschiedlichen Abstandes des Gurtklipps 12 zum vorderen Holm 4 im offenen und 
im geschlossenen Zustand die Verbindung 6 so ausgefuhrt, dass sie in ihrer Lange 

^ variabel ist. 

Eine Verstellung der Lange der mechanischen Verbindung 6 von Hand mit 
15 nachfolgender Arretierung, beispielsweise durch eine am Fahrerschutzdachholm 4 
angebrachte Klemmvorrichtung, ist prinzipiell moglich, jedoch ist eine automatische 
Langenverstellung aufgrund der einfacheren Bedienung vorzuziehen. Dazu kann die 
Verbindung auch in sich elastisch sein, beispielsweise durch eingewebte Gummifaden. 

20 Besteigt der Fahrer den Fahrersitz 2, so wird er schon beinahe vom Gurt 3 

umschloissen und muss den Gurtklipp 12 nur noch einen kurzen Weg zum Gurtschloss 
1 1 fuhren. Er wird dies insbesondere auch deshalb tun, well bei geoffnetem Gurt 3 der 
Gurt 3 und.das Seil 6 die Betatigung der Bedienelemente, wie beispielsweise des 
Lenkrades 5. behindern konnen. In geschlossener Stellung hingegen besteht fur den 

25 Fahrer hinsichtlich Bedienung und Sichtverhaltnissen kein Unterschied zu einem 
Gurtsystem nach dem Stand derTechnik. 

Um dem Bediener maxihnalen Komfort und eine optimale Einstellung des Gurts 3 zu 
gewahrleisten, wird dieser vorzugsweise so ausgefuhrt sein, dass er sich in geoffnetem 

30 Zustand automatisch auf die Gurtrolle 10 aufrollt. Um zu verhindem, dass dies 

vollstandig geschieht, wodurch fur den Bediener die Benutzung erschwert wurde, ist 
eine Stoppvorrichtung 9 vorgesehen. Diese kann entweder, wie in der gezeigten 
Ausfuhrung, auf dem Gurt 3 selbst angeordnet, aber selbstverstandlich auch 
beispielsweise im Mechanismus der Gurtrolle 10 integriert sein. Umgekehrt kanri ein zu 

35 weites Einrollen des Sells 6 und damit ein zu weites Ausrollen des Gurts 3 durch die 
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Aufrollvorrichtung 7 ebenfalls die Handhabung erschweren, da der Bediener sich. urn 
den Gurtklipp 12 zu erreichen, weit nach vome beugen musste. Urn dies zu vermeiden, 
ist eine Stoppvorrichtung 8 fur die mechanische Verbindung 6 vorzusehen. Auch diese 
kann wieder, wie bei der Stoppvorrichtung 9 ais Stopper 8 auf dem Seil 6 oder als 
5 Bestandteil der Aufrollvorrichtung 7 ausgefiihrt sein. 

Sollte der Gurt 3 nicht, wie im gezeigten Ausfuhrungsbeispiei, als Automatikgurt 
ausgebildet sein, so ist eine fedemde Straffung des Gurtes 3 in geoffnetem Zustand 
besonders hilfreich, da der Gurt 3 so nicht durchhangt, sondem in einer Stellung - 

10 gehalten wird, die einen bequemen Einstieg ermoglicht. Dies kann uber eine 

Aufrollvorrichtung 7 oder durch Verwendung eines elastischen VeriDindungselements 6, 

^ beispielsweise eines Sells mit eingewebten Gummifaden, realisiert werden. 

Ist der Fahrersitz 2 hohenverstellbar, so sollte auch der Befestigungspunkt 13 der 
15 mechanischep Verbindung 6 in seiner Hohe verstellbar sein, um ein bequemes Ein- 
und Aussteigen zu ermoglichen. Diese Hohenverstellung kann durch eine der fur 
solche Anwendungen ubiiche Technik realisiert werden, wie beispielsweise die 
Fuhrung des Befestigungspunktes in einer Schiene mit Rastmarken oder eine einfach 
losbare Verschraubung. 

20 

Um sicherzustellen, dass der Bediener den Gurt 3 tatsachiich aniegt, kann ein Mittel 
zum Erkennen des SchlielJzustandes des Gurtes 3 vorgesehen werden. Dieses kann 
beispielsweise in einem Schalter im Gurtschloss 11 bestehen, aberauch andere 
|i V Losungen sind moglich. Der Fahrer kann dann bei nicht angelegtem Gurt 3 
25 beispielsweise durch ein Warnsignal auf diesen Umstand hingeweisen werden. 

Noch groSere Sicherheit wird erzielt, wenn die Ruckhaltevorrichtung uber eine 
Signalleitung so mit der Steuemng des Gabelstaplers 1 in Wirkverbindung steht, dass 
dessen Betrieb nur bei geschlossenem Gurt 3 moglich ist. Bei bisherigen 

30 Gurtanordnungen konnten solche Schaltungen dadurch umgangen werden, dass der 
Fahrer den Ruckhaltegurt permanent geschlossen lasst und diesen dabei 
beispielsweise hinter der Riickenlehne des Sitzes voriDeifuhrt. Dies wird nun durch die 
mechanische Verbindung 6 zum vor dem Fahrersitz angebrachten Teil 4 des 
Fahrerschutzdachs verhindert. Durch diese MaRnahme sowie das erieichterte Aniegen 

35 des Gurtes 3 wird somit ein erheblicher Sicherheitsgewinn erzielt. 
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Patentanspruche 

1 . Ruckhaltesystem fur eine mobile Arbeitsmaschine (1), insbesondere fur ein 
Flurforderzeug, mit einem Fahrersitz (2) und einem Ruckhaltegurt (3), dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine langenvariable mechanische Verblndung 

(6) zwischen einem vor dem Fahrersitz (2) angeordneten Bauteil (4) und dem 
Ruckhaltegurt (3) besteht. 

2. Ruckhaltesystem nach Anspruchi . dadurch gekennzeichnet, dass die 
mechanische Verbindung (6) aus mindestens einem Seil oder Gurt besteht. 

3. Ruckhaltesystem nach Anspruchi Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel 

(7) zur fedemden Straffung der mechanischen Verbindung (6) vorhanden ist. 

4. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Mittel (7) zum Aufrollen des die mechanische Verbindung (6) bildenden 
Seils Oder Gurts vorhanden ist. 

4. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. 
dass der Befestigungspunkt der mechanischen Verbindung (6) an dem vor dem 
Fahrersitz (2) angeordneten Bauteil (4) hohenverstellbar ist 

6. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Mittel (8) zur Begrenzung des Aufrollweges des die 
mechanische Verbindung (6) bildenden Seils Oder Gurts und/oder mindestens ein 
Mittel (9) zur Begrenzung des Aufrollweges des Ruckhaltegurts (3) vorhanden ist 

7. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die langenvariable mechanische Verbindung (6) derart ausgefuhrt ist, dass 
sie bei voriiandenen mobilen Arbeitsmaschinen (1) nachrustbar ist. 

8. Ruckhaltesystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. 
dass ein Mittel zum Erkennen des SchlieRzustandes des Ruckhaltegurts (3) 
vorhanden ist. 
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9. Ruckhaltesystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ruckhaltesystem mittels einer Signalleitung mit der Steuerung der 
mobilen Arbeitsmaschine (1) derart in Wirkverbindung steht, dass die mobile 
Arbeitsmaschine (1) nur bei geschlossenem Ruckhaitegurt (3) betreibbar ist 
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